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規劃階段



重点教育项目

プロセカ自動機vsエンドマmaster

偶然在YouTube上看到有人製作的影

片，於是就決定也來做一個試試看。

動機



重点教育项目

By かふかる  Kafukaru.
@かふかるkafu_karu27

プロセカ自動機vsエンドマmaster

動機

https://youtube.com/shorts/DyOK2thCymw?si=ql0hG1ZwNhcIjoEL


主題更改

崩壞：星穹鐵道劇情
原型及歷史研究

世界計畫自動機



重点教育项目

由於還是更想做與自然組相關的主題

，再加上本身對程式語言也有興趣，

利用自己喜歡的遊戲研究也會更有動

力，這才決定更換我的主題。

原因



主要教育特点目標

學會線路怎麼接

03 04

04 03

0201學習Python 了解Arduino

製作出
至少能動的機器



策略

第一週 收集所需零件

第二週 組裝並測試

第三週 學習Python

第四週 學習Python

第五週 學習Python

第六週 學習Python

第七週 學習Python

第八週 學習OpenCV影像辨識

第九週 學習OpenCV影像辨識

第十週 學習OpenCV影像辨識

第十一週 學習OpenCV影像辨識

第十二週 學習OpenCV影像辨識

第十三週 初步測試

第十四週 初步測試

第十五週 初步測試

第十六週 最終測試

第十七週 最終測試

第十八週 最終測試
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施行過程



施行過程

右圖為我使用的開發板

（Arduino Nano V3.0）的腳位圖

，其中比較重要的是GND以及

訊號腳位。GND就是電源，訊

號腳位能夠控制伺服馬達等等

的輸出元件。



施行過程

衛生紙疊好 鋁箔紙包上 加上單芯線 最後再固定



施行過程

單芯線的作用是連

接GND通電，通電

後的觸控會比較穩

定。

https://youtu.be/kbrlZ4s85gI

https://youtu.be/kbrlZ4s85gI


施行過程

單芯線的作用是連

接GND通電，通電

後的觸控會比較穩

定。

https://youtu.be/kbrlZ4s85gI

https://youtu.be/kbrlZ4s85gI


施行過程
伺服馬達的供電我選擇外部供

電。我先使用了公對公的杜邦線

連接麵包板，再將充電線的正負

極焊接至杜邦線的另一頭，最後

用電工膠布纏上加固。

之後就是將伺服馬達的正負極也

使用杜邦線接上麵包板，還有非

常重要的一步，用另一條杜邦線

接上負極再接上GND（共地），形

成閉合迴路後訊號才能跑回

Arduino，否則會無法正常運作。



https://blog.jmaker.com.tw/breadboard/

施行過程

麵包板內的金屬片就像這樣排列，所以連接線路時要注意是否接錯。

https://blog.jmaker.com.tw/breadboard/

https://blog.jmaker.com.tw/breadboard/


施行過程

公對公杜邦線 母對母杜邦線公對母杜邦線



重点教育项目

伺服馬達發出噠噠噠的聲音，這其實代表伺服馬達角度轉

到超出所限制的0~180度（最保險是讓伺服馬達轉動範圍

維持在10~170度之間較好），因此才會卡住並發出噠噠噠

的聲音。

在經過各種爬文以及AI協助更改程式碼，最終也有成功將

馬達卡住的問題解決。

過程中所遇到的困難



重点教育项目伺服馬達

圖片上兩者都是伺服馬達，但左邊的SG90更為常見，它與MG90S的區

別就是轉軸與齒輪， SG90的轉軸和齒輪為塑膠，而MG90S為金屬的。

我所使用的伺服馬達正是MG90S。



時間安排不妥當

由於有拖延症，導致想要的效果完全
達不到，原先預定要使用OpenCV辨識
畫面，結果卻因為各種各樣的理由，進
而演變成什麼都沒做到。



目標設定太困難

一開始就把目標定得太高，身為一個
初學者，想直接學會Python和影像辨
識太困難，於是只能先放棄影像辨識，
先精進我的Python能力後再做打算。
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執行成果



執行成果



執行成果

因為沒有學習到影
像辨識，所以只能
靠自己的眼睛和手
讓機器動起來。

https://youtu.be/9Y2Bhupf9RM

https://youtu.be/9Y2Bhupf9RM


執行成果

因為沒有學習到影
像辨識，所以只能
靠自己的眼睛和手
讓機器動起來。

https://youtu.be/9Y2Bhupf9RM

https://youtu.be/9Y2Bhupf9RM
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反思辯證



主要教育特点

時間安排太緊湊 沒有按計畫進行 程式語言的學習
需要更多時間

反思辯證

完全沒考慮到學校
課程以及考試，導
致實際能夠準備自
主學習的時間比預
想的還要少。

總覺得還能再拖一
下，結果導致整個
進度被延後。

程式語言不是短短
幾週就能夠學會的
，與原定想要達到
的程度實在是相差
甚遠。



心得

經歷過這次後，我相信下次能把時間
管理得更好。所有能力都是一朝一夕
所堆砌出來的，我會努力擺脫「三天打
魚，兩天晒網」的狀態。
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歷程佐證



歷程作證 一些我與Gemini之間的對話



引用資料

【python】4天初學者Python教學 
By GrandmaCan -我阿嬤都會

@GrandmaCan

【史上最簡單的Arduino教學】7.伺服馬達

By 黃信惠的瘋狂教室      
@davidhuanglab

Gemini
ChatGPT

用以除錯

https://www.ucielectronics.com/products/%E3%80
%90uci%E9%9B%BB%E5%AD%90%E3%80%911
9-1-d-%E6%9D%9C%E9%82%A6%E7%B7%9A-1
0cm20cm%E5%85%AC%E5%B0%8D%E5%85%A
C-1007-24-%E9%9B%BB%E5%AD%90%E7%B7
%9A

https://www.100y.com.tw/viewproduct.asp
?MNo=106417

https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail
?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=Af
mBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LC
ZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv

https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail
?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=Af
mBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LC
ZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv

https://jinhua.com.tw/page/product/show.as
px?num=29216&lang=TW
https://shop.playrobot.com/products/mg90s-
metal-geared-micro-servo?srsltid=AfmBOoq
GmXQ-CF-rUSOqdky8_JnBrxkedH-XKPvV
_GVLCBMgogU1Bc4c

https://youtu.be/Ob_LKCLxg2o?si=-ea-99Kf7ZvINjSJ
https://youtu.be/5Qyam1vH0HU?si=JIzwhNedFwM36EPb
https://gemini.google.com/app?hl=zh-TW
https://chatgpt.com/zh-TW/
https://www.ucielectronics.com/products/%E3%80%90uci%E9%9B%BB%E5%AD%90%E3%80%9119-1-d-%E6%9D%9C%E9%82%A6%E7%B7%9A-10cm20cm%E5%85%AC%E5%B0%8D%E5%85%AC-1007-24-%E9%9B%BB%E5%AD%90%E7%B7%9A
https://www.ucielectronics.com/products/%E3%80%90uci%E9%9B%BB%E5%AD%90%E3%80%9119-1-d-%E6%9D%9C%E9%82%A6%E7%B7%9A-10cm20cm%E5%85%AC%E5%B0%8D%E5%85%AC-1007-24-%E9%9B%BB%E5%AD%90%E7%B7%9A
https://www.ucielectronics.com/products/%E3%80%90uci%E9%9B%BB%E5%AD%90%E3%80%9119-1-d-%E6%9D%9C%E9%82%A6%E7%B7%9A-10cm20cm%E5%85%AC%E5%B0%8D%E5%85%AC-1007-24-%E9%9B%BB%E5%AD%90%E7%B7%9A
https://www.ucielectronics.com/products/%E3%80%90uci%E9%9B%BB%E5%AD%90%E3%80%9119-1-d-%E6%9D%9C%E9%82%A6%E7%B7%9A-10cm20cm%E5%85%AC%E5%B0%8D%E5%85%AC-1007-24-%E9%9B%BB%E5%AD%90%E7%B7%9A
https://www.ucielectronics.com/products/%E3%80%90uci%E9%9B%BB%E5%AD%90%E3%80%9119-1-d-%E6%9D%9C%E9%82%A6%E7%B7%9A-10cm20cm%E5%85%AC%E5%B0%8D%E5%85%AC-1007-24-%E9%9B%BB%E5%AD%90%E7%B7%9A
https://www.ucielectronics.com/products/%E3%80%90uci%E9%9B%BB%E5%AD%90%E3%80%9119-1-d-%E6%9D%9C%E9%82%A6%E7%B7%9A-10cm20cm%E5%85%AC%E5%B0%8D%E5%85%AC-1007-24-%E9%9B%BB%E5%AD%90%E7%B7%9A
https://www.100y.com.tw/viewproduct.asp?MNo=106417
https://www.100y.com.tw/viewproduct.asp?MNo=106417
https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=AfmBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LCZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv
https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=AfmBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LCZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv
https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=AfmBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LCZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv
https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=AfmBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LCZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv
https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=AfmBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LCZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv
https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=AfmBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LCZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv
https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=AfmBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LCZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv
https://www.ho-hua.com.tw/h/ProductDetail?key=hmqg3&productId=420721&srsltid=AfmBOooRzxFvSG2SY-5NNkZz50Yb5Al5LCZbKQBiuSIive6Wa9OH4oGv
https://jin-hua.com.tw/page/product/show.aspx?num=29216&lang=TW
https://jin-hua.com.tw/page/product/show.aspx?num=29216&lang=TW
https://shop.playrobot.com/products/mg90s-metal-geared-micro-servo?srsltid=AfmBOoqGmXQ-CF-rUSOqdky8_JnBrxkedH-XKPvV_GVLCBMgogU1Bc4c
https://shop.playrobot.com/products/mg90s-metal-geared-micro-servo?srsltid=AfmBOoqGmXQ-CF-rUSOqdky8_JnBrxkedH-XKPvV_GVLCBMgogU1Bc4c
https://shop.playrobot.com/products/mg90s-metal-geared-micro-servo?srsltid=AfmBOoqGmXQ-CF-rUSOqdky8_JnBrxkedH-XKPvV_GVLCBMgogU1Bc4c
https://shop.playrobot.com/products/mg90s-metal-geared-micro-servo?srsltid=AfmBOoqGmXQ-CF-rUSOqdky8_JnBrxkedH-XKPvV_GVLCBMgogU1Bc4c
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